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1 Introduktion

Mellem de to klappiller er der placeret en reekke kabler (styrekabler, kraftkabler
og kabler til hydraulikstation), der alle er spulet ned i havbunden. For et par ar
siden blev det bemaerket, at der var opstaet et trek i styrekablerne og kraftkab-
lerne, hvilket giver anledning til beveegelser af kablerne. Kablernes beveegelser
er herefter blevet fulgt (malt) cirka hvert halve ar.

Inden for det sidste Y2-1 ar er styre- og kraftkablernes beveegelser taget til i ha-
stighed. Endvidere kan der nu ogsa konstateres bevagelser af kablerne til hy-
draulikstationen.

Styreboksen er i sommer blevet ommonteret pa glideskinner, hvilket har afla-
stet styrekablerne ved deres indgang til styreboksen, men kablerne belastes ty-
deligvis ogsa ved deres indfering gennem betongulvet - og muligvis ogsa andre
steder i klappillen. Der er derfor frygt for, at kablerne beskadiges. Broens elek-
triker Ole Olsen oplyser, at det ved malinger er konstateret, at kablerne endnu
ikke er beskadiget.

Det bemeerkes, at der kun er observeret trek i kablerne ved den vestlige klap-
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pille (mod Lolland).

| r 2004 blev der etableret stensikring omkring begge klappiller. Kablerne blev
ved den lejlighed beskyttet ved placering af sandsaekke over og under kablerne.

Dette notat beskriver kort mulige arsager til bevaegelserne i kablerne, samt for-
slag til afhjeelpning af problemet.

2 Arsag til treekket i kablerne

Det vurderes, at traekket i kablerne skyldes satninger af havbunden, der er op-
staet som falge af den udlagte stensikring omkring klappillerne. Da stensikrin-
gen er placeret oven pa kablerne treekkes disse med ned.

Arsagen til at traekket i kablerne optraeder med nogen forsinkelse i forhold til
udleegningen af stensikring skyldes, at der har varet et vist sleek i kablerne.

Da der ikke foreligger geotekniske parametre, er det ikke muligt at vurdere
hverken tidsforlgbet eller starrelsen af de totale forventede satninger.

Situationen vurderes at kunne blive kritisk for broens drift. Traekket i kablerne
ved indfaestningerne vil kunne gges og kablerne vurderes at kunne svigte pa et
vilkarligt tidspunkt.

2.1 De bergrte kabler

Til brug for broens drift er der placeret 3 styringskabler og et stramforsynings-
kabel mellem klappillerne:

e Styrekabel til styring af broens abne-/lukkefunktion. Blev etableret da
broen blev bygget. Er fart ned gennem klappillen og - formentlig - ud
ved havbunden ved pillens gstside.

e Styre- og stramkabler til hydraulikstation. Blev etableret i 2004. Er fart
ned pa ydersiden (gstsiden) af klappillen.

o Styrekabler til bomme, blinklys m.v. Blev etableret i 1990'erne. Er fort
skrat ud gennem klappillen og ned pa ydersiden.

o Kabel for stramforsyning til motorer m.v.. Blev etableret da broen blev

bygget. Er fart ned gennem klappillen og - formentlig - ud ved hav-
bunden ved pillens gstside.
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@verst til venstre: Styre- og stramkabler til hydraulik. @verst til hgjre: Styre-
kabel til styring af broens abne-/lukkefunktion (i boks) samt stremforsyningska-
bel. Nederst: Styrekabler til bomme, blinklys m.v.

Der er konstateret traek i alle kabler. Traekket i stramforsyningskablet fore-
kommer p.t. ikke sa stort.

Se ogsa vedlagte skitse over kablerne mellem de to klappiller.

3 Muligheder for afhjeelpning
Efter aftale undersgges falgende to muligheder:

1) At friggre de eksisterende kabler fra den overliggende belastning.
2) At etablere nye kabler

Derudover er fglgende to muligheder vurderet:

3) Forlaengelse - ved splejsning - af de eksisterende kabler

4) Erstatning af de eksisterende kabler med ny tradlgs kommunikation.
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3.1 Frigare eksisterende kabler

Omkostningerne forbundet med friggring af eksisterende kabler vil sandsynlig-
vis veere uforholdsmaessigt store i forhold til at omkostningerne ved at etablere
nye kabler mellem de to klappiller. Dette skyldes fglgende forhold:

e  Dykkerfirmaet Abkjer Bad- og Dykkerservice, der deltog i udleegningen af
kabler i 2004, oplyser, at de ikke foretog dykkerinspektioner af eksisterende
kabler (eller stensikring) efter at stensikringen blev udlagt. Dykkerne kan sale-
des nappe pavise, hvor de eksisterende kabler er placeret.

e  Der er som udgangspunkt stort besveer forbundet med at grave sten vaek og
senere udfgre manuelt arbejde under vand, idet skraningshaldningen af stene-
ne skal veere ganske lav for at undga nedstyrtning af stenene.

o Kablerne er ikke placeret samme sted.

Der vil saledes ogsa vare stor usikkerhed forbundet med arbejdet, herunder
vurdering af arbejdets omfang. Denne lgsning frarades derfor.

3.2 Etablering af nye kabler

Pa baggrund af ovenstaende er den anbefalede lgsning til afhjeelpning af pro-
blemet at udskifte de 4 bergrte kabler med 4 nye.

Kablerne foreslas etableret med udgang/indgang pa den side af klappillerne, der
vender mod det faste fag. Herved kan det accepteres, at kablerne placeres
umiddelbart ovenpa stensikringen (beskyttet af sandsakke eller lignende), da
der ikke forventes ankre eller lignende under de faste fag. Kablerne udlaegges
med sleek. Fra stensikringens afslutning etableres kablerne mellem de to klap-
piller ved nedspuling i havbunden og beskyttelse med 50 cm sand.

En overslagspris pa udlegning af nye kabler er:

1. Nye kabler inklusiv installationsarbejder i klappillerne.
Estimeret pris baseret pa draftelser med broens elektriker: kr. 300.000 -
400.000 (med forbehold for kabelpriser).

2. Udlegning af kabler inklusiv dykkerarbejde.
Estimeret pris baseret pa draftelser med entreprengr: kr. 300.000 -
400.000.

Den totale estimerede pris er: kr. 600.000 - 800.000.

3.3 Forleengelse af de eksisterende kabler

Det er muligt at forleenge de eksisterende kabler ved at indsatte nye stykker,
der splejses med de eksisterende. P.t. vil dette veere relevant for kablerne i den
vestlige klappille.
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Styre- og stremkabler til hydraulikstation og styrekabler til bomme, blinklys
m.v. er forholdsvis nye kabler og er ukomplicerede at forlenge. Kablerne bar
forleenges pa ydersiden af klappillen for derved at undga treekpavirkningen,
hvor kablerne gar gennem vaggen. Der findes allerede en flade, der er egnet til
formalet.

De to styrekabler til styring af broens abne-/lukkefunktion bestar af i alt 49 led-
ninger i forskellige starrelser, der er omviklet med papir og er isoleret af olie
inde i kablerne. Splejsning af disse vurderes at kraeve cirka 1% m kabelleengde
til radighed, da det er vanskeligt at splejse alle ledninger i samme snit. Da kab-
lerne endvidere er stabt gennem betongulvet, er det ngdvendigt at udfere
splejsningen under betongulvet. Det vurderes ngdvendigt (midlertidigt) at fjer-
ne den underliggende septiktank for at udfere arbejdet, da den forhindrer ad-
gang til kablerne.

Splejsning af stramkablerne, der ogsa er stgbt gennem betongulvet kan udfares
samme sted.

Den store ulempe ved denne lgsning er, at den ikke giver sikkerhed mod even-
tuelle skader pa kablerne ved havbunden. Dette vurderes at vaere specielt kritisk
for de to styre- og stramkabler til broens abne-/lukkefunktion, der formodes at
ga ud fra klappillen neer havbunden. Safremt der kommer brud pa et af disse
kabler og der derved kommer vand ind til olien, vil kablet kortslutte.

Prisen for dette arbejde er ikke undersggt naermere men skannes - baseret pa
droftelser med broens elektriker - at veere i stgrrelsesordenen 150 - 200.000 kr.

3.4 Erstatning af eksisterende kabler med tradlas
kommunikation

Det er muligt at erstatte de eksisterende styrekabler mellem klappillerne med et
tradlgst kommunikationssystem. Det vurderes dog at kraeve et omfangsrigt el-
arbejde med at sikre konvertering af signaler mellem broens nuvarende styre-
system og det tradlgse system.

Der skal endvidere settes antenner op pa begge klappiller.

Der skal samtidig etableres en ny stramforsyning til klappillen pa Lollands-
siden, da denne p.t. forsynes fra klappillen pa Falster-siden. Arbejdet omfatter
bl.a. nyt forsyningskabel med maler og hovedtavler.

Prisen for dette arbejde er ikke undersggt neermere men skgnnes - baseret pa
drgftelser med broens elektriker - at veere i starrelsesordenen 600.000 - 800.000
kr. De relativt lave omkostninger til indkab af selve det tradlgse system vurde-
res at blive udlignet af store arbejdsomkostninger til etablering og indkering af
systemet. Endvidere er skannet en anleegspris pa 200.000 kr. pa etablering af ny
strgmforsyning.

Et tradlgst styresystem vurderes umiddelbart at have mindre driftssikkerhed en
et system baseret pa styring med kabler.

P:\67513A\3_Pdoc\DOC\Guldborgbroen - afhjeelpning af styrekabel 07-01-2008.DOC (j()W[



Guldborgbroen, afhjeelpning af treek i kabler i klappille 6/7

4 Beredskab i tilfeelde af svigt af kabel

I perioden indtil de nye kabler er etableret - eller en anden lgsning er fundet - er
der risiko for, at et eller flere af de eksisterende kabler svigter. Efter droftelser
med broens elektriker kan fglgende forholdsregler forelgbigt skitseres:

e Ved svigt af styrekabel til styring af broens dbne-/lukkefunktion: Broen
forventes at kunne abnes/lukkes ved at 2-3 elektrikere pa stedet styrer
broen "manuelt”.

e Ved svigt af styrekabler til hydraulikstation: Broen forventes at kunne
opereres manuelt ved anvendelse af nagdpumpe.

e Ved svigt af styrekabler til bomme, blinklys m.v.: Dette kan imgdegas
ved at styre trafikken manuelt - midlertidig skiltning m.v.

e Ved svigt af stramforsyningskabel: Dette er der ikke fundet en lgsning
pa.

Det anbefales at lade broens elektriker gennemga broen sammen med broens
personale med henblik pa at bekrafte, at de ovenfor naevnte tiltag reelt kan an-
vendes. Endvidere bgr elektrikeren overveje, hvilke muligheder der vil veere for
etablering af ngdstrem.

5 Anbefaling

Det anbefales snarest muligt at iveerksatte etableringen af de nye kabler. End-
videre anbefales det, at broens elektriker og personale forbereder tiltag til af-
hjelpning af de driftsmaessige problemer, der vil opsta i forbindelse med et mu-
ligt svigt af et eller flere kabler.

Endvidere anbefales, at kommunen pa basis af ovennavnte undersggelser af
"ngddrift" udarbejder en aktionsplan i tilfeelde af, at driftssvigtet sker ved luk-
ket bro (problemer for skibsfarten) eller ved aben bro (problemer for vejtrafik-
ken).
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Principskitse over kabler
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